Utilizarea hartilor digitale
in studiul unor circuri glaciare din Muntii Parang
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Using digital maps in the study of some glacial cirques of Paring Mountains. Digital maps building at 1:25
000, 1:50 000 and 1:100 000 scales for Pardng Mountains is a good opportunity for a morphometric and morpho-
eraphic analysis of the glacial cirques from these mountains. With the help of GIS software [drisi16, Idnsi32, Car-
talinx and MICRODEM, the digital elevation models can be processed and then used to find the morphometric
variables of the glacial cirques: area, volume, perimeter, length of median axis, mean slope of floor and so on.
There was calculate for each cirque the frequency of the hipsometric, slope and aspect classes. The morphogra-
phic analysis of the glacial cirques is facilitated by using stereo anaglyphs, reflectance maps and 3D views, built
in MICRODEM and Idrisi32.

Metode de lucru

Hartile digitale utilizate in studiul circurilor  1:50 000 s1 1:100 000. Prelucrarca s-a ficut
glaciare dmn tre1 bazine hidrografice ale cu ajutorul programeclor Idrisi si MICRO-
Muntilor Pardng (fig. 1) au fost construite pe  DEM, obtindndu-se pentru modelele digitale
baza hartilor topografice la scirile 1:25 000, o rezolutie de 4,2 m la scara 1:25 000, 8,4 m

meici
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Fig. 1. Model digital de elevatie (DEM) la scara 1:100 000 pentru Muntii Paring.
A. Bazinul hidrografic al Jietului; B. Bazinul hidrografic al Lotrului; C. Bazinul hidrografic al Latoritei.
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Fig. 3. Delimitarea circurilor glaciare cu ajutorul hartilor topografice (stdnga) sau a hartilor iluminérii terenului
(dreapta) 1. podeaua circurilor; 2. peretele circurilor;
a. Circul Mija Mare Est; b. Circul Lacului Inghetat; c. Circul Sliveiu Mic

la scara 1:50 000 si 16,9 m la scara 1:100 000.
Pentru a fi siguri de fidelitatea modelelor di-
gitale am recurs la compararea lor cu o imagi-
ne satelitard LANDSAT obtinuta de la o inal-
time de 700 km, la data de 22 august 2000
(fig. 2). Comparatia evidentiaza o buni repre-
zentare a terenului pe hartile topografice si
mmplicit pe modelele digitale de elevatie con-
struite dupa ele, compatibila cu 1maginea sa-
telitard. Din acest motiv consideram ca anali-
zarea cirurilor glaciare din punct de vedere
morfometric si morfografic poate fi realizata
cu succes folosindu-ne de modelele digitale.

Deoarece in lucrarea de fatd ne ocupam de
circurile glaciare, din modelele digitale con-
struite pentru Muntii Pardng, la scérile amin-
tite mai sus, am extras doar informatia referi-
toare la arealele ocupate de acestea. Astfel am
creat o masca a hartilor care are valoarea 1
pentru arealele ocupate de circuri si valoarea
0 pentru arealele Invecinate circurilor. Prin in-
multirea hartii masca cu modelul de elevatie
se obtine un model digital de elevatie doar
pentru circurile glaciare, acesta facand obiec-
tul studiului de fata (fig. 4).
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Rezultate si discutii

Se stie c¢d un lucru destul de dificil este ace-
la de a stabili si delimita pe hartile topografi-
ce circurile glaciare dintr-un masiv, in cazul
nostru Muntit Pardngului. Pentru a efectua o
analiza morfometricd cdt mai reala a circuri-
lor glaciare este necesar ca acestea si fie deli-
mitate exact pe hartile la scéri mari, posibili-
tatile si metodele fiind multiple. In primul
rdnd am pornit de la unele tucrdri mai vechi in
care sunt prezentate harti ale reliefului glaciar
din Muntii Pardng, cum sunt cele publicate de
Gh. Niculescu, E. Nedelcu si Silvia Iancu
(1960) sau Silvia Jancu (1961a, 1961b, 1963
si 1970). Un alt material important este harta
topografica la sacara 1:25 000, pe care se pot
delimita circurile cu succes mai ales atunci
cand se face o confruntare cu situatia din te-
ren si cu aerofotogramele. In lipsa fotograme-
lor aeriene, de un real folos sunt hartile digita-
le ale iluminarii terenului, construite la sciri
mart, pe care se disting foarte bine elementele
morfologice ale circurilor glaciare, cum sunt
podeaua, peretele sau linia de racord intre pe-
rete 1 suprafetele Inconjuritoare (fig. 2B, 3).
In harta ilumindrii din figura 3 se observi
foarte bine aceste elemente, chiar mai mult,

este scoasd in evidenta si morfografia de an-
samblu a celor trei circuri glaciare, Mija Mare
Est si Lacul inghetat de forma cvasicirculari,
Sliveiu Mic de forma alungiti frinta.

Morfometria circurilor glaciare din bazinul
hidrografic al Jietului (fig. 1) a fost analizata
intr-o pnima fazi pe hartile topografice la sca-
ra 1:25 000, editia 1980. Am calculat un numar
de 22 de variabile morfometrice care sunt pre-
zentate §1 analizate intr-o lucrare anterioari
(Vuia, 2001). Dupa construirea modelelor digi-
tale de elevatie pentru intregul masiv si extra-
gerea din acestea a informatiei referitoare la
circurile glaciare, variabilele morfometrice au
fost calculate direct pe hirtile digitale. Acest
lucru confera exactitate si vitezi de lucru mult
mai man, unele variabile morfometrice care pe
hartile topografice se determini destul de difi-
cil, cum sunt suprafata, volumul, perimetrul,
lungimea axei mediane sau panta medie a po-
dele1, pe modelele digitale de elevatie, prin fa-
cilitatile oferite de programele MICRODEM si
Idrisi, se calculeaza foarte usor si exact.

In aceastd lucrare insi, dorim sa prezentam
0 analizd comparativa a morfometriei circuri-
lor glaciare din cele mai importante trei bazi-
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Fig. 5. Suprafata ocupati de circurile glaciare in bazinele hidrografice Jiet, Lotru s1

Latorita

ne glaciare ale Muntilor Parang si anume,
Jiet, Lotru si Latorita (fig. 1), bazindu-ne pe
studiul si compararea modelelor digitale.
Instalarea ghetarilor cuaternari in Carpatii
Meridionali, deci §i in Muntii Paring, a fost
influentati de altitudinea si pantele reliefulu,
dar si de expozitia suprafetelor pe care se acu-
mulau zapezile persistente, lucru observat de
catre Emm. de Martonne inci de la sfarsitul
secolului al XIX-lea. In Muntii Parang culmea
principald atinge altitudinile maxime de peste
2400 m doar in sectorul vestic, sector in care se
dezvolta bazinul Jietului. Aici sunt patru vérfuri
care depdsesc 2 400 m, Carja — 2 405 m, Sto-
tenita — 2 421 m, Slivei — 2420 m si Gema-
narea — 2 437 m, si unul de peste 2 500 m,
Parngu Mare — 2519 m. Spre est altitudinile
scad treptat, astfel ca in zona centrali, ce apar-
tine in buna parte bazinului Lotrului, varfurile
cele mai nalte sunt in jur de 2 300 m: Coasta
hat Rus—2 300 m, Setea Mare — 2 365 m $1
Mohoru — 2 336 m. Sectorul estic, spre Mun-
tii Capatanii, are altitudinile cele mai mici ale
culmii principale, motiv pentru care varfurile
cele mai inalte din bazinul Latoritei depisesc
cu putin 2 100 m: Cirbunele IT — 2 107 m,
Cérbunele I — 2 160 m, lezeru— 2 148 m,
Urdele — 2 168 m, Papusa — 2 136 m, Gal-
benul — 2 137 m si Micaia — 2 169 m.

Expozitia suprafetelor de relief din cele trei
bazine hidrografice difera in functie de dipu-
nerea lor faa de culmea Inalti (fig. 1). Supra-
fetele cu expozitie nordici si nord-estici, care
se stie ca au fost cele mai prielnice instalirii
$i dezvoltirii ghetarilor cuaternari in tara
noastra (Niculescu, 1965; Iancu, 1970; Posea,
Popescu, Ielenicz, 1974; Sarcu, 1978), ocupi
31,04% in bazinul superior al Jietului,
34,75% in cel superior al Lotrului st 35,56%
in cel superior al Latoritei. Valorile au fost de-
terminate doar pentru sectoarele superioare,
care pastreaza urme de modelare glaciara.

Aceste premize, la care se adaugi si confi-
guratia reliefului preglaciar, in special pante-
le acestuia, stiut fiind ci cele reduse favori-
zeaza acumuldrile de firn i implicit formarea
ghetarilor, au avut ca rezultat o diferentiere
locala a glaciatiunii montane din Parang, fapt
bine oglindit in specificul morfometric s
morfografic al circurilor glaciare de astazi,
dupa cum vom vedea in cele ce urmeazi.

Construirea modelelor digitale pentru cele
trei bazine hidrografice luate in studiu (fig. 1, 4)
ne permite o evaluare justa a suprafetei ocupa-
te de circurile glaciare in fiecare din ele (fig. 5).
Astfel, Tn bazinul Jietului, al carui sector supe-
TI0T S€ Suprapune cu regiunea cea mai inalti a
Muntilor Pardng, suprafata totali ocupatd de
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Fig. 6. Harta hipsometricd a circurilor glaciare din bazinul hidrografic al Jietului

circurile glaciare este de cca 8,85 km’, fira a
lua 1n calcul circurile Zanoaga Verde, Burtan
si alte trei circurl glacio-nivale din culmea Pa-
rangului Mic, care nu sunt inchise in modelul
digital. Cele mai mari circuri de aici sunt Sli-
veln Mare cu 1,546 km?’ si Gheresu cu 1,595
km?. In bazinul superior al Lotruhi, suprafata
totald a circurilor glaciare este de cca 7 km?,
ca mirime remarcandu-se circurile Gauri
(1,485 km?) si cel al Zanoagei Man (1,381
km?), in timp ce In ultimul bazin studiat circu-
rile ocupa doar 5,07 km’, cel mat mare fiind
Urdele cu 1,284 km* in suprafatd. Se poate
deci bine observa ca amploarea reliefului gla-
ciar, tradusd prin marimea circurilor, scade
treptat de la vest spre est, odatd cu niltimile
culmii principale a Muntilor Parang.
Analizarea $1 compararea hartilor hipsome-
trice, construite pe baza modelelor digitale de
elevatie, in trepte hipsometrice din 50 in 50
de metn, este si1 ea interesanti deoarece adu-
ce unele informatii despre etajarea podelelor
circurilor glaciare. In cazul hartilor hipsome-
trice ale circurilor glaciare, se observa ci
treptele hipsometrice aferente podelelor gla-
ciare, cu pantd mai redusd, ocupa suprafete
destul de marl In comparatie cu cele ce apar-
tin peretilor circurilor (fig. 6). Un lucru pe
care l-am avut in vedere a fost acela ca harti-

le sa fie intocmite folosindu-se aceleasi trepte
in toate cele trei bazine, tocmai pentru a afla
care sunt altitudinile podelelor circurilor gla-
ciare §1 a putea face comparatii. Analizand
baza de date am constatat ¢ in circurile din
bazinul Jietului, in intervalul 2 000-2 250 m
treptele hipsometrice ocupa suprafete impor-
tante, cca 67%. In circurile din bazinul Lotru-
lui, treptele hipsometrice cu pondere mare
sunt cele din mtervalul 1 950-2 100 m (cca
56%), iar in cel al Latoritei, cele din interva-
lut 1 900-2 050 m (cca 73%). Se poate con-
stata deci ¢ n acelasi sens cu sciderea in al-
titudine a culmii principale, scade si amploa-
rea modelarii glaciare, podelele circurilor gla-
ciare se dispun la altitudini tot mai mici si
ocupa suprafete tot mai restrinse.

O definitiec a circului glaciar, acceptati de
majoritatea geomorfologilor a fost enuntata de
catre I. S. Evans 1 N. Cox (1974, p. 151): “Un
cire este o excavatiune, deschisa in aval, dar
inchisd in amonte de un versant abrupt (pere-
tele din spate), care este arcuit in plan n jurul
unei podele cu panta micd. Circul este glaciar
daca podeaua a fost afectatd de eroziunea
glaciard, in timp ce peretele din spate a evo-
luat subaerian, iar drenajul a fost localizat su-
ficient de aproape de creasta peretelui din
spate, astfel incdt gheata ce forma circul sa mi
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Fig. 7. Aspectul catorva circuri glaciare in functie de distributia peretilor si a podelelor.
Circuri din bazinul Jietutui (A), Lotrului (B) si Latoritei (C)

fi curs spre exterior. In general, panta perete-
lui frontal depdseste 35 de grade, iar podeaua
circului are valori mai mici de 20 de grade’.
De remarcat cd in aceastd definitie sunt
mentionate limite morfometrice, exprimate
prin valori ale pantelor, pentru pirtile compo-
nente ale circurilor: peretele cu pantd mai
mare de 35° s1 podeaua cu panta mai mici de
20°. Cand un circ glaciar, din punct de vede-
re morfometric, se apropie tot mai mult de
aceste conditii, de forma ideala, el va fi tot
mai evident, cu alte cuvinte circul glaciar res-
pectiv va fi bine individualizat in peisaj. Daci
pantele mai mari de 35° apartin in general pe-
retehul, 1ar cele mai mici de 20° podelei, cele
cuprinse in intervalul 20-35° pot fi asociate
mai multor mezoforme din cadrul circurilor
glaciare si anume: suprafete de racord intre
perete si podea (conuri si trene de grohotis),
potcoave nivale si ghetari de pietre, forme
structurale, praguri glaciare, depresiuni de
subsdpare glaciara sau depozite morenaice
(laterale, mediane, frontale, de fund).
Modelele digitale de elevatie ale circurilor
din Muntit Pardng ne permit o analiza din
acest punct de vedere, deoarece prin reclasifi-

care se pot evidentia pe harti sectoarele cu
pante mai mari de 35° (in general pereti), cele
cu pante cuprinse intre 35-20° si cele cu pan-
te mai mici de 20° (in general podele) (fig. 7).
Situatia este interesanta si scoate in evidenta
o modificare a ponderi1 peretilor, cu pante
mal mari de 35° precum si a celorlalte ele-
mente morfografice cum sunt podeaua si su-
prafetele de racord, In alcituirea circurilor
glaciare din cele trei bazine hidrografice (ta-
bel 1). Dintre circurile cu podele si pereti bine
individualizati de mentionat sunt circurile
Mija Mare Est si cel al Lacului Inghetat din
bazinul Jietului (foto 1), in timp ce la polul
opus se afld unele circuri din bazinul Latori-
tei, cum sunt circurile de la obarsiile raurilor
Muntinu $1 Urdele, numite de Silvia Iancu
(1970) circuri in panta (foto 3).

Acolo unde suprafetele cu pante cuprinse
intre 20° s1 35° sunt mai dezvoltate, in detri-
mentul peretilor, circurile glaciare sunt mai
slab individualizate in peisaj, fiind greu de
observat pe imagini satelitare, fotograme sau
harti topografice. In contrast, acolo unde pe-
retii s1 podelele au o buna dezvoltare, circuri-
le sunt tipice, bine adéncite in relief si usor de
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. _ | Suprafete cu pante mai mari Suprafete cu pante S_u';;r-afe;a pante mai mici
Bazinul de 357 (in general pereti) cuprinse intre 20-35° de 20° (in general podele)
L % % %
Jiet 32,58 38,03 29,39
Lot 12.46 39,65 © 478
"~ Latorita 11,72 » '55,71 N "4'2}/ o
e R |7 . FB i A |

Tabel 1. Distributia suprafetelor cu pamc mai mari de 35°, intre 20- 35° §i mai mici de 70“ in circurile glaciare din

bazinele hidrografice ale Jietului, Lotrului si Latoritei

Foto 1. Circul glacmr al Lacului Inghetat (bazinul Jietului)

distins in peisaj, pe imagini sau harti topogra-
fice. Aceste doua situatii, intdlnite in Muntii
Pardng, isi gdsesc probabil explicatia in tipu-
rile diferite de modelare glaciard si postgla-
ciard a reliefului din cele trei bazine hidrogra-
fice studiate sub acest aspect. Acolo unde
obérsiile de vale preglaciare se aflau la altitu-
dini mai joase, aproape de limita zapezilor
vesnice, ghetarii de circ formati au fost mai
mici $1 au avut o activitate de modelare care
a lasat urme mai putin evidente. Astfel au luat
nastere circurile glaciare din bazinul Latori-
tei, precum si unele din cel al Lotrului, care
s-au adancit mal putin in relieful preexistent
sl pastreazd urme de modelare glaciara mai
slab evidentiate in peisaj (foto 3). In bazinul
Jietului, unde obdrsiile de vale preglaciare,

propice acumuldrilor de fim §i gheatd, se
aflau la altitudini mai mari, mult deasupra li-
mitei zépezilor vesnice, ghetarii de circ au
fost de dimensiuni mari si au avut o activitate
morfologicd mai puternica. Din aceste motive
aici se intdlnesc cele mai mari circuri glacia-
re din Muntu Pardngulut, puternic adincite
in relieful preexistent, cu pereti, podele si
alte mezoforme de modelare glaciard (more-
ne, depresiuni de subsdpare, roci mutonate)
bine evidentiate in peisaj (foto 1). Situatia
din bazinul Lotrului este una de tranzitie, aici
gasindu-se atit forme bine evidentiate, in
zona Lacului Célcescu (foto 2), cat si forme
mai estompate, mascate si stabilizate de co-
vorul vegetal, cum sunt cele Intilnite sub
culmea Ciarbunele - lezeru.
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Foto 3. Circul glaciar al Tezerelor Muntinului (bazinul Latoritei)

Situtia prezentati mai sus se oglindeste
foarte bine si in statistica lacurilor glaciare cu
regim permanent din Muntii Parangului, care
se prezintd 1n felul urmator (tabelul 2): 11 in
bazinul Jietului, 7 in cel al Lotrului si doar 4
in cel al Latoritei (dupd Silvia lancu, 1961;
Pisota, 1971, cu unele modificari).

In privinta utilitatii hartilor digitale in stu-
diul morfografiei circurilor glaciare dorim
doar sd remarcim ci unele materiale cum
sunt hértile iluminarii terenului (fig. 2B, 3),
hértile stereoscopice, profilele longitudina-

S o i

le s1 transversale, precum si modelele tridi-
mensionale, care pot fi invelite cu diverse
harti tematice, ne ajuti si tragem concluzii
pertinente asupra formei circurilor glacia-
re, atit in plan orizontal, cét si in plan ver-
tical. Prin studiul aminuntit al acestor ma-
teriale putem distinge tipuri morfografice
de circuri in cele trei bazine hidrografice,
plecand bine inteles si de la unele clasifi-
céri care s-au ficut in literatura noastrii de
specialitate (Niculescu, 1965; Iancu, 1970;
Urdea, 2000).
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| Lacul glaciar Altitudinea (m) | Swuprafata (m%) higfgg:'::ic
e " Gheresu 1974 3669 | Jiet
B Maéndre (Oglinda Méandrei) 2148 11150 Jiet |
- Rogiile (Taul fird Fund) | 1978 37 600 Jiet
0 Lacul Lung (Tutul Rosiilor, Tautul) 2 006 3560 et
Y Zinoaga Stanei (Thul StAnei) | 1906 4900 Jiet
|—— - _Verde (Taul Ver:i‘e_lh)w Z_DTE_S R - 6152 _ "_ J'_le_;‘u_u
L Mic (Taul Verde I1) 2018 1410 Tiet
B " Slivei (T#ul Verde TII) 2017 1 500 et
} © Cérja (Custurii sau Slavei) 2124 2525 : Jiet
.~ inghefat (TaulAddnc) | 2120 1385 Jiet
3 Mija (Tzul de la Lunci sau Zavoiele) 1990 § 000 c

| o
_ T
" Tereral Tatoiins 1520 8000 | Tatorits
 Muntinu Mic 1965 2000 | Latorita |
) -~ Cioara | 2060 5000 P
- Singuratic 2030 2 000 Latori;a--_ _

Tabelul 2. Lacurile glaciare cu regim permanent din bazinele hidrografice ale Jietului, Lotrului $1 Latoritei (dupi
Silvia lancu, 1961; Pigota, 1971, cu unele modificari)
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